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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

 ،3159تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالاد شاده در ده مااه       قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

  دارد. عهده بر را استانداردهاه ملی ایران نشر ، به روز رسانی و تدوین تعیین، وظیفۀ

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،هاه فنی مرکب از کارشناسان ساازمان  هاه مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

و با توجه به شارایط تولیاده،    شود و کوششی همگا  با مصالح ملیعلمی، پژوهشی، تولیده و اقتصاده آگاه و مرتبط انجا  می

کننادگان،  صااحبان حاو و نفاع، شاامل تولیدکننادگان، مصار        ۀفناوره و تجاره اسات کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان     

ناوی    شاود. پای   دولتای حاصال مای   هاه دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     هاه مربوط ارساا  مای   نفع و اعضاه کمیسیونران براه نظرخواهی به مراجع ذهاستانداردهاه ملی ای

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضاوابط تعیاین شاده تهیاه مای      صلاحذهمند و  اه علاقهه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   بررسی و درصاور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد      ،درکمیته ملی طرح

ملی اساتاندارد مرباوط    ۀتتدوین و در کمی 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد ایران از اعضاه اصلی سازمان بیند سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدک  غااایی  5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

هااه خااک کشاور، از آخارین      کند. در تدوین استانداردهاه ملی ایران ضمن تااوجه باه شارایط کلای و نیازمناده      فعالیت می

 شود. گیره می المللی بهره هاه علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهاه بین پیشرفت

کنندگان، حفا  سالامت    بینی شده در قانون، براه حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  تاندارد ایران میسازمان ملی اس

مویطای و اقتصااده، اجاراه بعضای از      و ایمنی فرده و عمومی، حصو  اطمیناان از کیفیات موصاوو  و ملاحظاا  زیسات     

یا اقلا  وارداتی، با تصویب شاوراه عاالی اساتاندارد، اجبااره     استانداردهاه ملی ایران را براه موصوو  تولیده داخل کشور و/

المللای باراه موصاوو  کشاور، اجاراه اساتاندارد کاوهااه صاادراتی و          تواند به منظور حف  بازارهااه باین  . سازمان میکند

و مسسساا  فعاا  در   ها  کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین براه اطمینان کندبنده آن را اجباره  درجه

هاا و   مویطی، آزمایشاگاه  مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هاهسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیوه و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکارد آن کند و در صور  احراز شرایط وز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن یابی میتأیید صلاحیت ایران ارز

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجا  توقیقاا  کااربرده    کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .تاس سازمانظایف این براه ارتقاه سطح استانداردهاه ملی ایران از دیگر و

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «کربنی نانواشیاء: ۳قسمت  -نامهواژه -فناوری نانو»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

  صدیقه ،حسنی دقصا

 الکتروشیمی( -تجویهشیمی  هکترد)

 شرکت آرا  تجهیو آزما -مدیر توقیو و توسعه

  

  دبیر:

 سیفی، مهوش 

 مدیریت دولتی( -ارشد )کارشناسی 

 و میکرو نانو هاهستاد توسعه فناورهایمنی گروه استاندارد و  -مشاور

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 هاله پور، یاسلام

 (یشناس ستیز -ارشد ی )کارشناس 

و  ناانو  هااه  هفنااور توساعه   ساتاد ایمنای  و  استاندارد گروه -مسئو  کارشناس

 میکرو
  

 عادله ،یداراب

  (حالت جامد -کیویف یتخصص ه)دکتر

 عضو مستقل

  

 سهرابی جهرمی، ابوذر

 (دکتره فناوره نانو)

 هاه پیشرفته شرکت راصد توسعه فناوره -رئی  هیئت مدیره

  

 ظریف، مومود

 (همگانی شناسیزبان -)کارشناسی ارشد
 فرهنگستان زبان و ادب فارسی -پژوهشگر

  

 مانی منتظره،

 ()کارشناسی ارشد مهندسی مواد

 سنج  آویسا فننوین شرکت  -لمدیرعام

  

 خواه، حسنعلم

 نانومواد( -)دکتره فناوره نانو

 دانشگاه بوعلی سینا همدان -معاونت پژوهشی

  

 نجفی اصلی پاشاکی، شبنم

 )دکتره شیمی تجویه(

 البرزهاه کاربرده علو  زمین  هاه مرکو پژوه  آزمایشگاه -مدیر فنی

 سمت و/یا محل اشتغال: استاریرو

 شاکره، روشنک 

 مولکولی( -)کارشناس ارشد فیویک اتمی

 سازمان ملی استاندارد ایران -کارشناس استاندارد
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 و گفتار  یپ

 ز مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الوامی   2

 3 اصطلاحا  و تعاریف   1

 3 کننده نانواشیاء کربنیلاحا  اصلی توصیفاصط   1-3      

 4 کننده انواع خاصی از نانوذرا  کربنیاصطلاحا  توصیف   1-2      

 5 هاه کربنیها و نانوصفوهنانولیفانواع خاصی از کننده اصطلاحا  توصیف   1-1      

 32 کننده نانواشیاء کربنی نانوساختاره اصطلاحا  توصیف   1-5      

 31 مواد کربنی نانومقیاس مرتبطپیوست الف )آگاهی دهنده( 

 35 نامهکتاب

 39 فارسی(ترتیب الفباه فهرست اصطلاحا  به) فارسینمایه 

 34 (ترتیب الفباه انگلیسیفهرست اصطلاحا  به) نمایه انگلیسی
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  گفتار پیش

تدوین و منتشر  3155بار در سا  که نخستین« : نانواشیاء کربنی1قسمت -نامهواژه -فناوره نانو»استاندارد 

هاه مربوط بر مبناه پایرش استانداردهاه شد، براساس پیشنهادهاه دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

ملی ، استاندارد 9عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بند اه به المللی/منطقه بین

اجلاسیه کمیتۀ ملی  وسومینیکصدوسیبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  اولینبراه  9شمارۀ  ایران

قانون  9ۀ اینک این استاندارد به استناد بند یک مادتصویب شد.  24/85/3582مورخ  فناوره نانواستاندارد 

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159تقویت و توسعه نظا  استاندارد ، ابلاد شده در ده ماه 

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهاه ملی ایران 9استانداردهاه ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

هاه ملی و جهانی در زمینه تووو  و پیشرفت باحف  همگامی و هماهنگی  براه شوند.نگارش( تدوین می

لوو  تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهاده که  صور ایران در ملیهاه صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قرار  توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیلبراه اصلاح و 

 باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاه ملی ایران استفاده کرد. بنابراین، خواهد گرفت.

 شود.می 3155 : سا 34152-1 این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ

و تهیه و تدوین شاده  « معاد  یکسان»به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبناه پایرش استاندارد بین

المللای موباور    باشد و معاد  یکسان اساتاندارد باین  کامل متن آن به زبان فارسی میشامل ترجمه تخصصی 

 است:

ISO/TS  80004-3: 2020, Nanotechnologies - Vocabulary - Part 3: Carbon nano-objects 
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 مقدمه  

 هاا، گارافن و   شاامل فاولرن  کربنای نانومقیااس   هااه جدیاد و متناوعی از ماواد     طی سه دهه گاشته شاکل 

 علات خاواک  هااه جدیاد ماواد کربنای باه     اناد. ایان شاکل   هاه کربنی کشف، سنتو و سااخته شاده  نانولوله

 و مکاانیکی،  ماواد نویدبخشای باراه بسایاره از       ناوره فرد الکترونی، الکترومغناطیسی، گرماایی،  منوصربه

 شوند.هاه صنعتی در ارتباط با فناوره نانو موسوب میزمینه

و مفاهیم فنی در حوزه فناوره فواینده اصطلاحا  به روند پیشرفت روزافوون دان  تخصصی و رشد با توجه 

نامه مراجعه شود(، هد  این استاندارد تعریف اصطلاحا  و مفاهیم مهم براه  نانواشیاء کربنای  نانو )به کتاب

تاندارد و همچنین ارتباط با و در عین حا  روشنگر ارتباط متقابل اصطلاحا  این اسسازگار به روشی دقیو، 

 با اصطلاحاتی است که پی  از این براه مواد کربنی، متداو  بوده است.

هااه مختلاف   اسات کاه جنباه    48885ایوو  -این استاندارد یک قسمت از مجموعه استانداردهاه ملی ایران

شناسی حوزه فنااوره  حمنظور هماهنگی با نظا  سلسه مراتبی که در اصطلادهد. بهفناوره نانو را پوش  می

اه موارد، اند. هرچند، در پارهنانو در دست تدوین است، بسیاره از تعاریف این استاندارد آگاهانه انتخاب شده

  31علت کاربرد خاک اصطلاحلا  مجاوا، نادیاده گرفتاه شاده اسات.  قسامت       بهاین رویکرد سلسه مراتبی 

در مورد گرافن و مواد دوبعده،  مکمل این استاندارد اسات.   48885ایوو  -مجموعه استانداردهاه ملی ایران

 هایی جوئی از استاندارد ماکور در این استاندارد مطرح شده است.بخ 

هااه  ، قسمت34152و مجموعه استانداردهاه ملی شماره ، 48885ایوو  -مجموعه استانداردهاه ملی ایران 

 :شودمیهاه زیر نامه، شامل قسمت واژه -فناوره نانو عنوان کلیتوت 9و  9، 5، 1

 واژگان پایه: 3قسمت  -

 : نانواشیاء2قسمت  -

 :  نانواشیاءکربنی1قسمت  -

 ه: مواد نانوساختار5قسمت  -

 : فصل مشترک نانوزیست9قسمت  -

 یابی نانواشیاء: مشخصه9قسمت  -

 : تشخیص و درمان براه سلامتی9قسمت  -

 : فرآیندهاه ساخت نانومواد4قسمت  -

 هاه برقی نانوپدیدموصوو  و سامانه: 5قسمت  -

 هاه فوتونیک نانوپدیدو سامانه ء: اجوا38قسمت  -

 نامه مربوط به آن هاه نازک و واژهها، نانوویهها، نانوپوش : نانوویه33قسمت  -

 هاه کوانتومی در فناوره نانو: پدیده32قسمت  -

 : گرافن و سایر مواد دوبعده31قسمت  -
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 کربنی نانواشیاء :۳قسمت  -نامهواژه -فناوری نانو

 هدف و دامنۀ کاربرد ۲

این  است. در حوزه فناوره نانونانواشیاء کربنی  مربوط بهتعریف اصطلاحا   ،این استانداردن یهد  از تدو

در صنعت و همه کسانی که با آنها در   ها و افرادسازمانهاه پژوه منظور تسهیل ارتباطا  بین استاندارد به

 در رابطه با گرافن و مواد دوبعده و تعاریف آنها اصطلاحا  تکمیلی تعامل هستند درنظرگرفته شده است.

(2D) ه شده است.ئارا 48885-31 شماره ایوو -ایران ملی در استاندارد 

 .است شده هئارا الف وستیپ در مرتبط یکربن اسینانومق مواد

 مراجع الزامی ۱

  مراجع الوامی وجود ندارد. ،این استاندارددر 

 و تعاریف اصطلاحات ۳

 :3رودکار میتعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحا  

 نانواشیاء کربنی کنندهتوصیفلاحات اصلی اصط ۳-۲

۳-۲-۲  

  نانومقیاس

 نانو مقیاس

nanoscale 

 است. nm 388تا  nm 3بین تقریباً  طو گستره 

 شوند. نشان داده می طو  شوند غالباً در این گسترهیابی نمی خواصی که از اندازه هاه بورگتر برون -یادآوری

 [3159: سا  48885 -3 شماره ایوو -، استاندارد ملی ایران3-2]منبع: زیربند 

                                                 

 دسترس است.  قابل www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpهاه   در وبگاه IEC وISO کاررفته در استانداردهاه  اصطلاحا  و تعاریف به -3

 

 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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۳-۲-۱  

 نانوماده

nanomaterial 

 است یا ساختار داخلی یا ساختار سطوی آن (3-3-1) مقیاس نانو در خارجی آنبعد  حداقل یکاه که ماده

 است. در مقیاس نانو

 .شودمی (5-3-1) هانوساختارناواد مو  ( 1-3-1) نانواشیاءشامل  این اصطلاح عمومی -۲یادآوری 

 مراجعه شود. «نانومواد تصادفی»و  «شدهنانومواد ساخته»، «شدهنانومواد مهندسی»همچنین به  -۱یادآوری 

 [3159سا   : 48885-3 شماره ایوو -، استاندارد ملی ایران5-2: زیربند ]منبع

۳-۲-۳  

 نانوشیء

nano-object 

 است. (3-3-1) مقیاس نانو مجوا از ماده با یک، دو و یا سه بعد خارجی در قطعه

 ابعاد خارجی دو  و سو  عمود بر بعد او  و همچنین عمود بر یکدیگر هستند. -یادآوری

 [3159: سا  48885-3 شماره ایوو -، استاندارد ملی ایران9-2: زیربند ]منبع

۳-۲-۸  

 ینانوساختار ماده

nanostructured material 

 داخلی و یا نانوساختار سطوی است. اه که داراه نانوساختارماده

 ( ساختار داخلی و یا ساختار سطوی نانومقیاس داشته باشد را رد 1-3-1) نانوشئکه  این تعریف، امکان این -یادآوری

 شود.باشد، عبار  نانوشئ توصیه می (3-3-1) مقیاس نانودر  یخارجی شیئ (ابعاد) بعد کند. اگرنمی

 [3159: سا  48885-3 شماره ایوو -، استاندارد ملی ایران9-2: زیربند ]منبع

۳-۲-5  

 نانوذره
nanoparticle 

که در آن طو  بلندترین و کوتاهترین است ( 3-3-1) مقیاس نانو( با تما  ابعاد خارجی در 1-3-1) نانوشیئی

 با یکدیگر تفاو  نداشته باشد. توجهیطور قابل موورهاه نانوشیء به
با یکدیگر تفاو  داشته باشند )معموو بیشتر از سه برابر(، ممکن است اصطلاحاتی  توجهیطور قابل چنانچه ابعاد به -یادآوری

 بر نانوذره ترجیح داده شود. (9-3-1) نانوصفوه  یا (9-3-1) مانند نانولیف

 [3159: سا  48885-2شماره ایوو  -، استاندارد ملی ایران5-5: زیربند ]منبع 
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۳-۲-6  

  نانوصفحه

nanoplate 

 توجهیطور قابل ( و دو بعد خارجی دیگر که به3-3-1) مقیاس نانو( با یک بعد خارجی در 1-3-1) نانوشیئی

 بورگترند.

 در مقیاس نانو نیستند. ابعاد خارجی بورگتر  لووماً - ۲یادآوری 

 است. صفوهضخامت نانو ،کوچکترین بعد خارجی .مراجعه شود، 1-3-1زیربند یادآوره به  -۱یادآوری 

جایگوین شده  2یادآوره  -تغییریافته ،3159: سا  48885-2ایوو  -د ملی ایران، استاندار9-5: زیربند ]منبع

 است.[

۳-۲-7  

 نانولیف 

nanofibre 

بورگتر  توجهیطور قابل ( و بعد سو  که به3-3-1)مقیاس نانو ( با دو بعد خارجی در 1-3-1)نانوشیئی 

 است.

 بورگترین بعد خارجی لووماً در مقیاس نانو نیست. - ۲ یادآوری

 .توان استفاده کردنیو می 2«نانورشته»و  3«نانولیفچه»از اصطلاحا   -۱ یادآوری

طاور  باه و بُعد سو  که در مقیاس نانو  مشابه خارجی دو بُعد نانوشیئی با .مراجعه شود ،1-3-1زیربند  یادآوره به -۳یادآوری 

 است.بلندتر  توجهیقابل 

 1یاادآوره   -تغییار یافتاه     ،3159ساا   : 48885-2 شاماره  ایاوو  -، استاندارد ملی ایران9-5: زیربند ]منبع

 [.جایگوین شده است

۳-۲-۴  

 نانولوله

nanotube 

 ( توخالی است.9-3-1) نانولیف

 [3159: سا  48885-2 ایوو شماره -، استاندارد ملی ایران4-5: زیربند ]منبع

                                                 

1- Nanofibril  

2- Nanofilament  
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۳-۲-9  

 نانومیله

nanorod 

 .توپُر است  (9-3-1) نانولیف

 [3159: سا  48885- 2 ایوو شماره -استاندارد ملی ایران ،9-5: زیربند]منبع

۳-۲-۲۰  

 پیازانون

nano-onion 

 است. مرکواه هم ( کروه با ساختار چندپوسته9-3-1) اه نانوذره

۳-۲-۲۲  

  مخروطنانو

nanocone 

 .استشکل مخروطی( 9-3-1) نانوذرۀیا  (9-3-1) نانولیف

۳-۲-۲۱  

 نانونوار

nanoribbon 

nanotape 

 متفاو  از یکدیگرند.  توجهی طور قابل( با دو بعد بورگتر که به9-3-1) اه نانوصفوه

 مراجعه شود.، 1-3-1زیربند  یادآوره به -یادآوری

 [3159: سا  48885-2ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران38-5: زیربند ]منبع

۳-۲-۲۳  

 گرافن

 لایهتک گرافن

 لایهیک گرافن

graphene 

monolayer graphene 

 single-layer graphen 
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زنبوره متصل  هاه کربن که در آن هر اتم به سه اتم همسایه در یک ساختار ونه از اتم (39-3-1) اه ویه تک

 شده است.
 .کربنی است( 1-3-1) نانواشیاءواحد سازنده مهم، در بسیاره از  ،گرافن -۲ یادآوری

 ویاه کام  گارافن و  (3-39- ((2LG) ویاه  دو گارافن ، گاهی براه متمایو شدن از استویه تک گرافن آنجا کهاز  -۱ یادآوری

FLG)) (1-3-34 ،)«1) )به اختصار  «ویه یک»یا  «ویه تک گرافنLGشودنامیده می. 

هاا از هام گسایخته     جاا پیوناد   اه داشاته باشادکه درآن   ها و مرزهاه داناه  تواند نقص هایی دارد و می لبه گرافن -۳ یادآوری

 شود. می

 [3159: سا  48885-31، استاندارد ملی ایران شماره 3-2-3-1 زیربند :]منبع

۳-۲-۲۸  

 گرافیت

graphite 

است که ( 31-3-1) گرافن هاه ویه)حالت چند شکلی( عنصرکربن، متشکل از   3هاه آلوتروپی یکی از شکل

 .هم انباشته شده استدامنه روه بعده، بلوره و با نظم بلندطور سه  صور  موازه با هم و بهبه

2شناسی شیمی از فرهنگ جامع اصطلاح -۲ یادآوری
 (IUPAC)  [6] اقتباس شده است. 

 .وجهی وجهی و لوز ش  :دیگر با انباشت متفاو  وجود دارداولیه دو شکل آلوتروپی  -۱  یادآوری

 [3159: سا  48885-31شماره  ایوو -، استاندارد ملی ایران2-2-3-1 :منبع]

۳-۲-۲5  

 لایه

layer 

 اه مجوا در سطح یا داخل یک فاز چگا  که در یک بُعد مودود شده  استماده

 [3159: سا  48885-33ایوو  شماره  -استاندارد ملی ایران ،2-3-1 : زیربند]منبع 

 

 

 

                                                 

1- Allotropic 

2- International Union of  Pure and Applied Chemistry 
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۳-۲-۲6  

 بعدی دوماده 

two-dimensional material   

2D material 

مان ویه پیوند ه هاه همسایه خود در هاه هرویه با اتم که اتم( 39-3-1) ویهمتشکل از یک یا چند  اهماده

طاورکلی داراه   یا کوچکتر است و ابعاد دیگر باه  (3-3-1) مقیاس نانویک بعد، ضخامت آن، در  و قوه دارند

 مقیاس بورگتر است.

نظر و واد ماورد شود، بساته باه ما    اه تبدیل می هاه یک ماده دوبعده به یک ماده توده هنگامی که تعداده از ویه -۲ یادآوری

  هااه  گیاره  ویاه باراه انادازه    38 یک ماده دوبعاده اسات کاه بیشاتر از     ،(31-3-1)گرافن در مورد . خواک آن متفاو  است

ویه شود( خواک الکتریکی مواد با خاواک تاوده ]کاه     38ها بیشتر از و بیشتر از آن )اگر تعداد ویه [7]الکتریکی ضخیم است 

 یکسان است. شود[ ( شناخته می35-3-1) گرافیتعنوان  به

 اه است. ویه تر از پیوند درون اه، متفاو  و ضعیف ویه بین اتصا  -۱ یادآوری

 .هرویه ممکن است شامل بی  از یک عنصر باشد -۳ یادآوری

 .( باشد9-3-1) نانوصفوهتواند یک  بعده می یک ماده دو -۸ یادآوری

 [3159: سا  48885-31ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران3-3-3-1: زیربند ]منبع

۳-۲-۲7  

 گرافن دولایه

bilayer graphene 

2LG 

 اند. ارگرفتهقرانباشتی متمایو که روه یکدیگر  (31-3-1) گرافن ویه شامل دو( 39-3-1) ماده دوبعده

 .«نباشت برنا ا گرافن دوویه با» ،طورجداگانه مشخص کرد، مثلاً را بهتوان آن  می انباشت معلو  باشد، ماهیتگر ا -آورییاد

 [3159 : سا 48885-31ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران9-2-3-1: زیربند ]منبع 

۳-۲-۲۴  

 لایه  کمگرافن 

few-layer graphene 

FLG 

 .اندانباشنه شدهروه یکدیگر که  متمایو (31-3-1) گرافن  ویهشامل سه تا ده  (39-3-1) بعده ماده دو

 [3159: سا  48885-31ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران38-2-3-1: زیربند ]منبع
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۳-۲-۲9  

  شکلانگوره

aciniform 

 انگور است. هاههمانند خوشهشیء یا ساختاره  

 یا ذرا  هستند.(  28-3-1)ها گرهک اغلب متشکل از هاشکلانگوره -یادآوری

۳-۲-۱۰  

 گرهک

nodule 

   آن است.ارد یا غیرعاده متمایو از مویط اطرگِاه به شکل شاخصه

 د.نمرزهاه مجوایی ندار ،ها در نقطه اتصا  به شیءگرهک -ریآویاد

۳-۲-۱۲  

 طول موج دوبروی

de broglie wavelength 

 .استطبو فرمو  دوبروه  طو  موج منتسب به هر ذره ماده که انعکاسی ازماهیت موجی آن،

   زیر است:صورهب دوبروه فرمو  -یادآوری

  
 

 
 

 که درآن:

 ؛طو  موج  

h  ؛پلانک ابتث 

p  .تکانه ذره ماده است 

 [3159: سا  48885-32ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران3-2 : زیربند]منبع

۳-۲-۱۱  

 محصورشدن کوانتومی

quantum confinement 

فیویکای از   ساامانه اندازه یاک   کهاست هنگامیمودود شدن حرکت یک ذره در فضاه یک، دو یا سه بعده 

 .آن ذره باشد( 23-3-1) طو  موج دوبروهمرتبه بورگی همان 
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تواناد طاو  ماوج دوباروه، طاو  ماوج       شوند میکوانتومی می موصورشدنهاه مشخصه اصلی که منجر به طو  -۲ یادآوری

 .باشد هاآن همدوسی طو  یا( هااکسیتون)براه  شعاع بوهر ،، پوی  آزاد میانگین3رمیفِ

 .شودمراجعه [8]  مرجعبه  -۱ یادآوری

 [3159: سا  48885-32ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران9-2 ]منبع: زیربند

۳-۲-۱۳  

 نقطه کوانتومی

quantum dot 

QD 

 .دهدسه بعد فضایی نشان می هر( را در 22-3-1) کوانتومی موصورشدناه که یا ناحیه( 9-3-1) نانوذره

 مراجعه شود. [12]تا [8]  مراجعبه  -۲ یادآوری

 [3159: سا  48885-32ایوو شماره  -، استاندارد ملی ایران9-2 ]منبع: زیربند

 نانوذرات کربنی کننده انواع خاصی ازاصطلاحات توصیف ۳-۱

۳-۱-۲  

 فولرن

fullerene 

مانند  قف  2شده اه از حلقه ذوب چند حلقه سامانههاه کربن که یک  از تعداد زوج اتممتشکل مولکولی صرفاً 

 دهد. تشکیل می ،ها ش  عضوه حلقه پنج عضوه و سایر حلقه 32 را با بسته

 .(IUPAC) «شیمیایی آیوپاکمجموعه اصطلاحا  »برگرفته از تعریف مندرج در  -۲یادآوری 

 دارد. nm 3در حدود است که شکل کروه با ابعاد خارجی  C60شده آن خوبی شناختهنمونه به -۱یادآوری 

۳-۱-۱  

 مشتق فولرن

fullerene derivative  

 .شده است لیتشک ،قسمت کی یاتصا  کوواونس ایکربن  ینیگوی( با جا3-2-1) فولرنکه از  یبیترک

 

                                                 

Fermi wavelength  1- 

2- Fused 
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۳-۱-۳  

 رالداندوهولرن ف

endohedral fullerene 

 یک پوسته فولرن است. ونهایی موصورشده دربا یک اتم اضافی یا اتم (3-2-1) فولرن

۳-۱-۸  

 فولرن فلزی

metallofullerene 

 موصورشده است. فلوه یون چندیا یک با ( 1-2-1) را هدفولرن اندو

۳-۱-5  

 نانوپیاز کربنی

carbon nano-onion 

 شده است. تشکیلاز کربن  که( 38-3-1) نانوپیازه

 های کربنیها و نانوصفحهکننده انواع خاصی از نانولیفاصطلاحات توصیف ۳-۳

۳-۳-۲  

 کربنی یفنانول

carbon nanofibre 

CNF 

 است.تشکیل شده از کربن  که (9-3-1) ینانولیف 

۳-۳-۱  

 نانولیف گرافیتی

graphite nanofibre 

 است.تشکیل شده  (35-3-1) یتیگراف اهچندویه هاهساختار که ازکربنی ( 3-1-1) نانولیف

 .گیره نسبت به موور لیف، بدون نظم بلنددامنه داشته باشندجهت گونهتوانند هرمی یتیهاه گرافویه -یادآوری
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۳-۳-۳  

 نانولوله کربنی

 carbon nanotube 
CNT 

 که از کربن تشکیل شده است.( 4-3-1)  اهنانولوله

 هاه کربنیشوند که شامل نانولوله( خمیده تشکیل می31-3-1) گرافنی هاهویهکربنی معموو از  هاهنانولوله -یادآوری

 .شوندمی( 9-1-1) چنددیوارههاه کربنی ( و نانولوله5-1-1) دیوارهتک 

۳-۳-۸  

    دیوارهنانولوله کربنی تک

single-walled carbon nanotube 

SWCNT 

 اه تشکیل شده است.( استوانه31-3-1) ویه گرافنی( که از یک 1-1-1) نانولوله کربنی

صور  یک استوانه لوله شده است، زنبوره که بهتوان به شکل یک ورقه گرافنی با ساختار ونهاین ساختار را می -یادآوری

 مجسم کرد.   

۳-۳-5  

 دیوارهکربنی تکنانولوله  دستواربردار 

chiral vector of single-walled carbon nanotube 

chiral vector of SWCNT 

 کند.( را توصیف می5-1-1) دیوارهنانولوله کربنی تکیک نماد برداره است که ساختار مارپیچی یک 

۳-۳-6  

   دیوارهنانولوله کربنی چند

multil-walled carbon nanotube 
MWCNT 

با فواصل بین  مرکویا تقریبا هم مرکوهم هتودرتو (31-3-1) گرافنی هاهورقهاز که  (1-1-1) نانولوله کربنی

 تشکیل شده است.( 35-3-1) گرافیتبا اه مشابه ویه

( که درون هم 5-1-1) دیوارهتکهاه کربنی صور  تعداد زیاده نانولولهمعموو به دیوارهساختار نانولوله کربنی چند -یادآوری

سطح مقطعی  ،اما با افوای  قطر ،اه شکل استشود. این ساختار براه قطرهاه کوچک، استوانهاند، در نظر گرفته میقرار گرفته

 چندگوشه پیدا خواهد کرد
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۳-۳-7  

  دیوارهنانولوله کربنی دو

 double-walled  carbon nanotube 
DWCNT 

مرکو طور هم( که به5-1-1) دیوارهنانولوله کربنی تکاز دو  فقط( که 9-1-1) اهدیوارهنانولوله کربنی چند

 اند، تشکیل شده است. درون هم قرار گرفته

 هاه کربنیاست، اما خواک آن به نانولوله دیوارهنوعی نانولوله کربنی چند این نانولوله با اینکه از نظر مفهومی -یادآوری

 نودیکتر است. دیواره تقریباتک 

۳-۳-۴  

 کربنی)نانوغلاف( پادنانوپی

carbon nanopeapod 

 است.موصور شده ( 1-1-1) کربنی نانولولهیک  درکه ( 3-2-1) فولرن از یآرایه خط

 است. اهچندسازه( 9-3-1) ولیفننایک  ازاه ، نمونهکربنیپادنانوپی -یادآوری

۳-۳-9  

 نانوشیپورکربنی

carbon nanohorn 

 .است( 33-3-1)مخروطی نانوکوتاه با شکلی نامنظم با یک نوک ( 1-1-1) نانولوله کربنی

 د.دهرا تشکیل می (9-3-1) نانوذرهکربنی انبوهه نانوشیپورمعموو صدها  -یادآوری

۳-۳-۲۰  

 کربنی نانونوار
carbon nanoribbon 

 متشکل از کربن است.  (32-3-1)نواره نانو

 شود.نامیده می« یرافننوارگ»، باشد رافن تکگاگر  .چندویه هستند( 31-3-1) هاهگرافنصور  لب بهنانونواره اغ -یادآوری
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۳-۳-۲۲  

 نقطه کوانتومی کربنی

carbon quantum dot 

carbon dot 

 ست.ا نمتشکل از کرب (21-3-1) نقطه کوانتومی

 کننده نانواشیاء کربنی نانوساختاریاصطلاحات توصیف ۳-۸

۳-۸-۲  

 دوده

soot 

هاه گوناگون و شناسینشده مواد آلی همچون داشتن ریختکنتر  وص ناق ندار حاصل از سوختمواد کربن

 .معین استیکنواختی مودود در یک انبوهه 

با بقایاه آلی و معدنی تشکیل و تغییر کند( درصد  98تا درصد  58تواند بین ن عنصره )که میباز کر دوده نوعاً -۲ یادآوری

 د.شومی

 تشکیل شود.( 3-3-1) نانومقیاسممکن است از اشیاء بورگتر از دوده  -۱یاداوری 

 ( باشد.35-3-1) اهانگوره دوده ممکن است شامل مواد  -۳ یادآوری

۳-۸-۱  

 کربن سیاه

carbon black 

ها تولید ناقص هیدروکربن نکه ازسوخت( 35-3-1) شکلهانگورشده صنعتی مهندسی عنصره دارمواد کربن

 شده است.

 وجود دارند. (28-3-1اه )خوشههاه گرهکایا  هاهصور  انبوهذرا  مجوا به -۲یادآوری 

 کربن سیاه ممکن است متشکل از اشیائی بورگتر از نانومقیاس باشد. -۱یادآوری 

 ذرا  مجواه کربن سیاه اغلب بورگتر از نانومقیاس هستند. -۳یادآوری 

 .درصد کربن عنصره است 59متشکل از بی  از  کربن سیاه نوعاً -۸یادآوری 
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 پیوست الف

 (دهندهآگاهی)

 کربنی نانومقیاس مرتبطمواد 

 کلیات   ۲-الف

 د و اساتفاده یا ترده در صانعت تول سا طاور گ انواع مختلفی از مواد کربنی متداو  در طو  سالیان متماده به

در رده فنااوره ناانو    ،مقیاسهاه اخیر در کنتر  ابعاد نانو. برخی از آنها ممکن است به علت پیشرفتاندشده

نیاازه نیسات در    بخ  اسات و کافی و رضایت حاضر، اصطلاحا  مربوط به آنها درحا حا بااینقرار گیرند. 

 شوند. مجددا تعریفاین استاندارد 

 مرتبطو ساختارهای نانوذرات الماس    ۱-الف

تولیاد  هااه  باا روش  که کربنیمواد به یک گروه بورگ  شوند(نامیده می« نانوالماس»)اغلب نانوذرا  الماس 

((PVD ، نهشت فیویکی بخاار 3 (CVD) بخار، نهشت شیمیایی انفجاره هاهروشعنوان مثا ، )به
2
ظااهر،   و 

 1«هاا وارهالماسا »شاوند. بعضای از ناانوذرا  برپایاه المااس     مربوط مای  بسیار متفاو  اندازه، خواک و کاربرد

هاا را از رساوبا  هیادروکربنی اساتخراج کارد. برخای از       تاوان آن و مای  آیناد وجود مای بهی عصور  طبیبه

 است.موجود  BS PAS 134: 2007  [13]استاندارداصطلاحا  و تعاریف مربوط به نانوذرا  الماس در 

 کربنی فیلم   ۳-الف

اساتفاده شاده    ،ماواد  در خواصی معاین  ایجاددهی براه صور  تجاره در صنعت پوش هاه کربنی بهفیلم 

 مغناطیسای قوس کاتاده و کنادوپاش    ،از جمله ،شوندمختلفی تولید میهاه هاه کربنی به روشفیلم است.

(DLC) گونهالماسمانند کربن ی از اصطلاحا  مختلفی م. امروزه در متون عل)مگنترون(
اه و شیشاه کربن   ،5

 هاا باه علات    فایلم ایان   اساسااً . پایه کربن استفاده مای شاود   دهی بربراه پوش شکل چهاروجهی بی کربن

spهیبریداسیون  هاه مختلفنسبت
2،sp

عنوان مثاا ،  و موتواه هیدروژنی درون آنها با هم تفاو  دارند. به  3

اه در جاایی کاه مقاومات باه     که کربن شیشهرود، درحالیکار میبه 9خراشان سای براه   گونهالماس کربن

شود. برخی اصاطلاحا  مارتبط باا    مایع الوامی است، استفاده میدماه باو، اثرا  شیمیایی و ناتراوایی گاز و 

 موجود است. BS PAS 134: 2007  [13]استانداردهاه کربنی در فیلم

 

                                                 

1- Chemical Vapour Deposit 

2- Physiacal Vapour Deposit 

3- Diamondoid 

4- Diamomod Like Carbon 

Abrasive 5- 
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 مایهن

 فارسیفهرست الفبایی اصطلاحات به ترتیب الفبای 

 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 Aciniform 35-3-1 شکلانگوره

 بردار دستوار نانولوله کربنی

 دیوارهتک 

1-1-9 chiral vector of single-

walled carbon nanotube  

  soot 3-5-1 دوده

  de Broglie wavelength 23-3-1 طو  موج دوبروه

  fullerene 3-2-1 فولرن

  endohedral fullerene 1-2-1 را داندوه فولرن

  metallofullerene 5-2-1 فولرن فلوه

  carbon black 2-5-1 کربن سیاه

  graphene 31-3-1 گرافن

  single-layer graphene 31-3-1 ویهگرافن تک

 2LG 39-3-1 هیگرافن دوو

 bilayer graphene 39-3-1 هیگرافن دوو

  few-layer graphene 34-3-1 ویهگرافن کم

  FLG 34-3-1 هویگرافن کم

  monolayer graphene 31-3-1 ویه گرافن یک

  graphite 35-3-1 گرافیت

  nodule 28-3-1 گرهک

  layer 39-3-1 ویه

 2D material 39-3-1 هبعد ماده دو

  two-dimensional material 39-3-1 ماده دوبعده

  nanostructured material 5-3-1 ماده نانوساختاریافته
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  quantum confinement 22-3-1 موصورشدن کوانتومی

  fullerene derivative 2-2-1 مشتو فولرن

  nano-onion 38-3-1 نانوپیاز

  carbon nano-onion 9-2-1 نانوپیاز کربنی

  carbon nanopeapod 4-1-1 پاد کربنینانوپی

 nanoparticle 9-3-1 نانوذره

  nanoribbon 32-3-1 نانوروبان

  carbon nanoribbon 38-1-1 نانوروبان کربنی

  nano-object 1-3-1 نانوشیء

  carbon nanohorn 5-1-1 یپورکربنینانوش

  nanocone 33-3-1 نانوقیف

  nanotube 4-3-1 نانولوله

  carbon nanofibre 3-1-1 ینانولوله کربن

  carbon nanotube 1-1-1 نانولوله کربنی

  CNT 1-1-1 ینانولوله کربن

  single-wall carbon nanotube 5-1-1 وارهدیتک ینانولوله کربن

  SWCNT 5-1-1 وارهدیتک ینانولوله کربن

 multi-walled carbon 9-1-1 وارهیچندد ینانولوله کربن

nanotube  

  MWCNT 9-1-1 وارهیچندد ینانولوله کربن

 double-wall carbon 9-1-1 وارهدینانولوله کربنی دو

nanotube  

  DWCNT 9-1-1 وارهدینانولوله کربنی دو

 nanofibre 9-3-1 نانولیف

  CNF 3-1-1 یکربن لیفنانو

 graphite nanofibre 2-1-1 نانولیف گرافیتی
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  nanomaterial 2-3-1 نانوماده

  nanoscale 3-3-1 نانومقیاس

  nanorod 5-3-1 نانومیله

  nanoplate 9-3-1 نانوورق

  QD 21-3-1 نقطه کوانتومی

  quantum dot 21-3-1 ینقطه کوانتوم

 carbon dot 5-1-1 یکربن ینقطه کوانتوم

  carbon quantum dot 5-1-1 یکربن ینقطه کوانتوم
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 نمایه

 فهرست اصطلاحات به ترتیب الفبای انگلیسی 

 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 2D material 39-3-1 هبعد ماده دو

 2LG 39-3-1 هیگرافن دوو

 aciniform 35-3-1 اهشکل/انگورهاهانگوره

 bilayer graphene 39-3-1 هیگرافن دوو

  carbon black 2-5-1 کربن سیاه

 carbon dot 5-1-1 یکربن ینقطه کوانتوم

  carbon nanofibre 3-1-1 ینانولوله کربن

  carbon nanohorn 5-1-1 یپورکربنینانوش

  carbon nano-onion 9-2-1 نانوپیاز کربنی

  carbon nanopeapod 4-1-1 پاد کربنینانوپی

  carbon nanoribbon 38-1-1 نانوروبان کربنی

  carbon nanotube 1-1-1 نانولوله کربنی

  carbon quantum dot 5-1-1 یکربن ینقطه کوانتوم

 بردار دستوار نانولوله کربنی

 دیوارهتک 
1-1-9 chiral vector of single-

walled carbon nanotube  

  CNF 3-1-1 یکربن لیفنانو

  CNT 1-1-1 ینانولوله کربن

  de Broglie wavelength 23-3-1 طو  موج دوبروه

 double-walled carbon 9-1-1 وارهدینانولوله کربنی دو

nanotube  

  DWCNT 9-1-1 وارهدینانولوله کربنی دو

  endohedral fullerene 1-2-1 را دفولرن اندوه

  few-layer graphene 34-3-1 ویهگرافن کم
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  FLG 34-3-1 هویگرافن کم

  fullerene 3-2-1 فولرن

  fullerene derivative 2-2-1 مشتو فولرن

  graphene 31-3-1 گرافن

  graphite 35-3-1 گرافیت

 graphite nanofibre 2-1-1 نانولیف گرافیتی

  layer 39-3-1 ویه

  metallofullerene 5-2-1 فولرن فلوه

  monolayer graphene 31-3-1 ویه گرافن تک

 multi-walled carbon 9-1-1 وارهیچندد ینانولوله کربن

nanotube  

  MWCNT 9-1-1 وارهیچندد ینانولوله کربن

  nanocone 33-3-1 نانوقیف

 nanofibre 9-3-1 نانولیف

  nanomaterial 2-3-1 نانوماده

  nano-object 1-3-1 نانوشیء

  nano-onion 38-3-1 نانوپیاز

 nanoparticle 9-3-1 نانوذره

  nanoplate 9-3-1 ورقنانو

  nanoribbon 32-3-1 نانوروبان

  nanorod 5-3-1 نانومیله

  nanoscale 3-3-1 نانومقیاس

  nanostructured material 5-3-1 ماده نانوساختاریافته

  nanotube 4-3-1 نانولوله

  nodule 28-3-1 گرهک
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  QD 21-3-1 نقطه کوانتومی

  quantum confinement 22-3-1 موصورشدن کوانتومی

  quantum dot 21-3-1 ینقطه کوانتوم

  single-layer graphene 31-3-1 ویهگرافن تک

 single-walled carbon 5-1-1 وارهیدتک ینانولوله کربن

nanotube  

  soot 3-5-1 دوده

  SWCNT 5-1-1 وارهیدتک ینانولوله کربن

  Two- two-dimensional 

material 

 


